KALIBRACE ODPOROVEHO TEPLOMERU, KDE ETALON JE
ODPOROVY TEPLOMER

1. ETALON
1.1. Kalibrace etalonu

e Me¢tim v rozsahu KL etalonu?
- NE, méfi se mimo rozsah kalibrace etalonu -> NELZE POUZIT TENTO ETALON
- ANO, M¢tim piimo v okoli bodu, ve kterém byl etalon kalibrovan? - OK, Jaka je nejistota
kalibrace etalonu?
- ANO, méii se pii teploté mezi body v KL etalonu -> nejistota kalibrace je vétsi z hodnot
obklopujicich bodt v KL krat 1,2

1.2. Samoohrev etalonu

e Vim jaka je velikost samoohtevu etalonu?

- Nevim, ale méfim pfi stejném méficim proudu a ve stejném prostiedi jako pti kalibraci
etalonu -> pokud si ho nezméfis, tak ptihod’ do budgetu slozku vliv samoohievu etalonu o
velikosti (0,005) °C pro lazné a 0,05 °C pro picky

- Nevim, a méfim pfi jiném méficim proudu, nebo ani nevim, pii jakém métim -> pokud si ho
nezm¢iis, tak piihod’ do budgetu slozku vliv samoohievu etalonu o velikosti (0,01) °C

- Vim, mam zméfeno a jeho velikost uvadim do budgetu, nebo aplikuji ptislusnou korekci

1.3. Ponor etalonu

e MEfi se pfi stejném ponoru, pii jakém byl kalibrovan v dané teploté nebo jejim okoli etalon?
- ANO->0K
- NE, ale vyzkousel jsem si, ze ponor je dostate¢ny -> OK
- NE, méfi se s ponorem niz§im a nic kontrolovat nechci -> ptihod’ do budgetu slozku vliv
nedostatecného ponoru etalonu o velikosti (0,3) °C
e Lze sloucit s polozkou 1.5

1.4. Hystereze etalonu

e Vim jaka je velikost hystereze etalonu?
- Vim aje uvedeno v budgetu -> OK
- Nevim -> piihod’ do budgetu slozku vliv hystereze etalonu o velikosti (0,01) °C

1.5. Odvod/privod tepla etalonem

e Mam predstavu jaka je velikost odvodu/ptivodu tepla etalonem?
- Mam odhad (napft. podle tloustky teploméru, teploté a celkové hmoty prostiedi) a je uvedeno
v budgetu -> OK



- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku vliv odvodu/privodu tepla etalonem o velikosti (0,005)
°C
o Lze sloudit s polozkou 1.3

1.6. Drift hodnoty zakladniho odporu etalonu (short-term drift)

e Byla u etalonu zméfena hodnota zdkladniho odporu tésné pred jeho pouzitim pro toto méfeni?
- ANO a byla v pfislusném vypocetnim programu aktualizovana -> OK, Ize zanedbat vliv
kratkodobého driftu etalonu.
- NE -> ptihod’ do budgetu slozku kratkodoby drift etalonu o velikosti (0,020) °C

1.7. Drift charakteristiky (long-term drift)

e Vim jaky je dlouhodoby drift etalonu?
- Vim aje uvedeno v budgetu -> OK
- Nevim -> je to rozdil mezi dvéma po sob¢ jdoucimi kalibracemi v daném bod¢ (nebo okoli,
tzn. opét vyssi z obklopujicich bodl x 1,2)

2. KALIBROVANE MERIDLO
2.1. Samoohiev méridla

e Vim jaka je velikost samoohfevu méetidla?
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku vliv samoohtevu etalonu o velikosti (0,010) °C
- Vim, mam zméfeno a jeho velikost uvadim do budgetu, nebo aplikuji ptislusnou korekci -> ok

2.2. Ponor méridla

e  MEii se pti dostate¢ném ponoru?
- ANO ->0OK
- NE -> Uvést hodnotu ponoru métidla do jeho KL

2.3. Hystereze méridla

e Vim jaka je velikost hystereze méfidla pfti této teploté?
- Vim aje uvedeno v budgetu -> OK
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku vliv hystereze o velikosti (0,010) °C

2.4. Odvod/privod tepla méridlem

e Mam predstavu jaka je velikost odvodu/ptivodu tepla méfidlem?
- Mam odhad (napft. podle tloustky teploméru, teploté a celkové hmoty prostiedi) a je uvedeno
v budgetu -> OK



- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku vliv odvodu/privodu tepla méfidlem o velikosti 0,05 °C
pro teploméry se stonkem o priméru < 6 mm a 0,2 °C pro teploméry se stonkem o priméru >
6 mm

3. ZARIZENi PRO MERENI ODPORU

Zarizeni pro méreni odporu............most / multimetr / prevodnik

3.1. Kalibrace zafizeni pro méfeni odporu

e  Mg¢fim v rozsahu KL zafizeni pro méfeni odporu?
- NE, méii se mimo rozsah kalibrace zafizeni pro méfeni odporu -> NELZE POUZIT
- ANO, M¢tim piimo Vv okoli bodu, ve kterém bylo zafizeni pro méfeni odporu kalibrovano? -
OK, Jaka je nejistota kalibrace zatfizeni pro méteni odporu?
- ANO, méifi se pii teploté mezi body v KL zatizeni pro méfeni odporu -> nejistota kalibrace je
vétsi z hodnot obklopujicich bodd v KL krat 1,2

3.2. RozliSeni zatizeni pro méreni odporu
e Jaka je nejistota zptisobena rozliSenim zafizeni pro méteni odporu?
- Je to hodnota posledniho digitu

3.3. Drift zarizeni pro méreni odporu

e Jaky je drift zafizeni pro méteni odporu?
- Vim, mam zméfeno a uvadim v budgetu nejistot -> OK
- Nevim -> Ptihod’ do budgetu slozku vliv drift zatizeni pro méfeni odporu o velikosti (0,001)
°C

3.4. Parazitni napéti

o  MZ¢Hi se sttidavym zatizenim pro méteni odporu?
- ANO ->0OK
- NE -> zkontrolovat ptitomnost parazitniho napéti a pf¥ipadné ho eliminovat

3.5. Jedno zarizeni pro méfeni odporu

e Pouzivam stejné zafizeni pro méfeni elektrického odporu pro oba teplomery?
- ANO->0K
- NE -> stejné otazky pro druhé zafizeni pro meteni el. odporu, jako pro to, pouzité u etalonu

4. VNITRNIi ETALON ELEKTRICKEHO ODPORU

Jako etalon elektrického odporu se pouziva vnitini odporovy normal uvnitr zarizeni



4.1. Kalibrace etalonu elektrického odporu

e Jaka je nejistota kalibrace odporového normalu?
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> NELZE POUZIT

4.2. Zavislost hodnoty etalonu elektrického odporu na teploté okoli

e Jaka je zavislost hodnoty etalonu elektrického odporu na teploté okoli
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> tak do budgetu 0,002 °C pod ndzvem zévislost hodnoty odporu etalonu elektrického
odporu na teploté okoli

4.3. Drift hodnoty etalonu elektrického odporu na teploté okoli

e Jaky je drift etalonu elektrického odporu (pokud nevim tak)
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> do budgetu slozka Drift etalonu elektrického odporu o velikosti 0,002 °C

5. VNEJSI ETALON ELEKTRICKEHO ODPORU

Jako etalon elektrického odporu se pouziva externi zkalibrovany etalon elektrického
odporu

5.1. Kalibrace etalonu elektrického odporu

e Jaka je nejistota kalibrace etalonu elektrického odporu?
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> NELZE POUZIT

5.2. Zavislost hodnoty etalonu elektrického odporu na teploté okoli

e Jaka je zavislost hodnoty etalonu elektrického odporu na teploté okoli
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> tak do budgetu 0,002 °C pod nazvem zavislost hodnoty odporu etalonu elektrického
odporu na teploté okoli

5.3. Drift hodnoty etalonu elektrického odporu

e Jaky je drift etalonu elektrického odporu
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> do budgetu slozka Drift etalonu elektrického odporu o velikosti 0,002 °C



5.4. Stejnost kalibrace a nasledného pouzivani etalonu elektrického odporu

e Je etalon elektrického odporu zkalibrovan stejné, jak se pouziva (napf. sttidave a nasledné
pouzivam stiidave) a pfi stejném proudu?
- Vim aje uvedeno v budgetu nejistot
- Nevim -> do budgetu slozka vliv podminek kalibrace etalonu elektrického odporu o velikosti
0,001 °C

6. POUZITI
6.1. Zapojeni kalibrovaného odporového teploméru

Etalonovy odporovy teplomer je vzdy ve ctyrvodicovem zapojent

e Je méfeny teplomér ve Ctyivodi¢ovém zapojeni?
- ANO->0OK
- NE, ale mé&fim odpor piivodnich vodi¢i v dané teploté a provadim korekci -> OK
- NE anic neméfim -> Pfihod’ do budgetu slozku vliv pfivodnich vodici o velikosti (0,2) °C

6.2. Stejnost prostiedi etalonového teploméru pii jeho kalibraci a nasledném pouZivani

e MEii se ve stejném prostredi, v jakém byl etalon kalibrovan?
- ANO ->0OK
- NE -> Piihod’ do budgetu slozku vliv pouziti etalonu o velikosti (0,002) °C

6.3. Dostatecnost tepelného kontaktu mezi teploméry a méfenym prostiredim

e  Me¢ii se v blokovém kalibratoru?
- NE->OK
- ANO, ale je zajistén dostatecny kontakt mezi teplomérem a blokem -> OK, ale pokud to
teplota a technicky stav zatizeni dovoli, pouzivej kontaktni kapalinu
- ANO, ale teplomér je v jimce volné se vzduchovou mezerou mezi plastém teploméru a
blokem vétsi nez 1 mm -> Pfihod’ do budgetu slozku nedokonaly kontakt s prostfedim o
velikosti (0,2) °C

6.4. Pouziti vybaveni v rozsahu teploty okoli v souladu s technickou specifikaci

e Vliv okolni teploty — pohybuji se ve specifikaci ptistroja?
- ANO ->0OK
- NE ale mam odhad jako nejistotu to pfinasi -> OK
- NE a nemam pfedstavu -> Nesmim pouzivat



6.5. Hmota/tloust’ka stonku/odvod tepla

e M4 hmota prostiedi nékolikanasobné vétsi tepelnou kapacitu nez hmota ponotené Casti
teploméru?
- ANO->0K
- NE -> Musim znat vliv pouZiti takové kombinace senzoru a prostiedi a nebo PROSTREDI
NELZE POUZIT

7. VYPOCTY
7.1. Kratkodoba stabilita etalonu

e Vim jaka je kratkodoba stabilita etalonu u konkrétniho méteni?
- Vim aje uvedeno v budgetu, protoze to vidim z namétenych dat (je to drift hodnoty
zakladniho odporu v pribéhu méteni) -> OK
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku kratkodoba stabilita etalonu o velikosti (0,010) °C

7.2. Kratkodoba stabilita méridla

e Vim jaka je kratkodoba stabilita metidla u konkrétniho méteni?
e Vim aje uvedeno v budgetu, protoze to vidim z namétenych dat (je to drift hodnoty
zakladniho odporu v pribéhu méteni) -> OK
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku kratkodoba stabilita o velikosti (0,010) °C

7.3. Rozdil v dynamice méridla a etalonu

e Vim jaky je rozdil v dynamice métidla a etalonu?
- Vim aje uvedeno v budgetu -> OK
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku rozdil dynamiky méfidla a etalonu o velikosti (0,005) °C

7.4. Nejistota interpolace etalonu

e Vim jaka je nejistota interpolace etalonu?

- Vim aje uvedeno v budgetu, protoze to vidim porovnanim v kalibra¢nim listu etalonu
(naméfena hodnota odporu v dané teploté vs. Hodnota odporu vypoctena podle konstant a
interpola¢ni funkce etalonu) -> OK

- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku nejistota interpolace etalonu o velikosti (0,005) °C

7.5. Nejistota interpolace méridla — pokud do KL uvadim nejistotu pro cely rozsah

e Vim jaka je nejistota interpolace métidla?
- Vim aje uvedeno v budgetu -> OK
- Nevim -> ptihod’ do budgetu slozku nejistota interpolace o velikosti (0,005) °C



8. MERENE PROSTREDI - termostat
8.1. Nestabilita teploty méireného prostiedi

e Jaka je nestabilita teploty prostiedi pii dané teploté?
- Vim, mam zméteno a uvadim v budgetu nejistot -> OK
- Nevim -> NELZE POUZIT TOTO PROSTREDI

8.2. Nehomogenita teplotniho pole méieného prostiedi

e Jaka je radialni a axialni nehomogenita teplotniho pole prostiedi pfi dané teplote?
- Vim, mam zméfeno a uvadim v budgetu nejistot -> OK
- Nevim -> NELZE POUZIT TOTO PROSTREDI



